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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA o grubo$ci od 4 cm do 10 cm. Mieszanka SMA 16 JENA
moze by¢ takze zastosowana jako warstwa Scieralna uktadana na nawierzchni asfaltowej obcigzonej ruchem
kategorii KR1-KR4.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach zarzadzanych przez jednostki samorzadowe. Dokladna lokalizacja kontraktu, na ktorym zostanie
zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostanie podana przez Zamawiajacego.

Ponadto Zamawiajacy okresli:

e obciazenie ruchem odcinka drogi,
e docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w
robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca si¢ stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obickcie mostowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wykonana na
goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu, spetiajagca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany
granulat asfaltowy spetniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.2.3.2. WST.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.
Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne- jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

o kruszgywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,

e kruszywo drobmne nietlamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

Wypetniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
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Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji; pozostate oznaczenia zgodne
z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych
w technologii na goraco.

Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej bedgcej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na
etapie projektowania w laboratorium).

Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatlow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda
ekstrakeji).

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2
mm, sito charakterystyczne pomig¢dzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego
lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw podanych w recepcie
wejsciowej lub wyjsSciowe;.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposdéb w formie zapisanej
polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. STOSOWANE SKROTY I SKROTOWCE

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed
Asphalt), w ktorym U jest najwicksza dopuszczalng wielkoscia kawatkow granulatu, a d/D okresleniem wymiaru
kruszywa znajdujacego si¢ w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.

Opracowanie wzorca: 6
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2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podaja tabele
ponizej.

2.1. KRUSZYWA

W mieszance JENA dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu spetniajacego wymagania wg
tabeli 2.1.oraz wg WTW Kruszywa 2015,

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wlasciwosci
kruszywa do SMA 16 JENA przy
obcigzeniu ruchem kategorii

KR1-2 KR3-4

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/15
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gons Ghons
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FLs1ub Sl Flolub Sk
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni Coo/l Clo00
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAz
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach
10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV geidarowana PSVsy***
normowej frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub WA ,sdeklarowana
9 kategoria:

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl Fracl7
na kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w
% nie wyzsza niz 7,0

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, = mozna  zastosowac
procedure badania wg Zatacznika 3 z wymaganiem
ubytku masy nie wigcej niz: % m/m

10,0 4,0

Opracowanie wzorca: 7
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11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mipc0,1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla  wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$é

15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$é

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
17 Powinowactwo pomigdzy kruszywem 1 asfaltem 80 )
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego
18 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1, wymagana Gr85, GA8S Gr85
kategoria:
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
wedhug kategorii: Grcdeklarowana G120
20 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 16
21 Jakos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
22 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30
23 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9 WA,sdeklarowana
kategoria
24 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Wymagania wobec wypelniacza*)

26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
.. MBr10
niz:
28 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
29 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Opracowanie wzorca:
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30 Wolne przestrzenie w  suchym  zaggszczonym
wypehiaczu  wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:

31 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-

. Arsp8/25

1, wymagana kategoria:

32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10

33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedhug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0

34 Zgwartosc wodorotlenku wa.1p.n1a w  wypelniaczu Kt g 1ub Kagetuonan
mieszanym, wymagana kategoria:

35 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDeklarowana

kategoria:

7 Nie zezwala sie na stosowanie pyléw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

*k)

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajqcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2.
Procentowy udzial wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej
zawartoSci  wypelniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0<2,0% masy mieszanki mineralnej
(KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

" Kruszywa grube, ktore nie spelniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii
PSV,, i wyzszej.

" Jesli kruszywo grube nie spelnia tego warunku, nalezy dobraé (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i ilosé srodka
adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powiqzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza
asfaltowego, do tego kruszywa.

Opracowanie wzorca: 9
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Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 G90/10
2 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria f

nie wyzsza niz

***)

3 Odporno$¢ na polerowanie (badana na PSVs,
normowej frakcji kruszywa) wg PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 1ub 9:
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mypc0,1

EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

" badanie okreslajgce ceche skaly, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm

2.2. ASFALT

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od zakresu robot
(p.1.3), nalezy stosowac jedno z lepiszczy asfaltowych:

e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 13924-2
lub wg Aprobaty IBDiM lub

e asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN
14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostanie podany przez
Zamawiajacego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.1., 1 na tej podstawie okresli
rodzaj lepiszcza zadozowanego.

Lepiszcze asfaltowe powinno spelnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo
2.5.

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywaé si¢ z uwzglednieniem zapisow normy PN-EN
ISO 4259.

Opracowanie wzorca: 10
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Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0

s PN-EN ISO 3838 lub
Gestos¢ w 25°C g/cm deklarowana

PN-EN 15326

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury migknienia oC PN-EN 1427 <9
po starzeniu
Pozostg{a penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu

Tabela 2.4. Wymagane wlasciwosci asfaltu wielorodzajowego 50/70 lub MG 50/70-54/64

Wielorodzajowy | Wielorodzajowy
asfalt drogowy asfalt drogowy
_ _ 50/70 MG 50/70-54/64
Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania
wg Aprobat wg normy PN-EN
Technicznych 13924-2
IBDiM
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 5070
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 >54 5464
Temperatura tamliwoS$ci °C PN-EN 12593 <-17 <-17
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3 do 2,0 0,3 do 2,0
_ ASTM D 4402
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas >900 >900
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250 >250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99.0 >99.0
; PN-EN ISO 3838 lub
Gestos¢ w 25°C g/cm deklarowana --
PN-EN 15326
Wiasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5

Opracowanie wzorca:
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Wielorodzajowy | Wiclorodzajowy
asfalt drogowy asfalt drogowy
50/70 MG 50/70-54/64
Wiasciwos¢ Jednostka | Metoda badania
wg Aprobat wg normy PN-EN
Technicznych 13924-2
IBDiM
Wzrost temperatury migknienia oC PN-EN 1427 <10 <10
po starzeniu - -
Pozostgla penetracja po % PN-EN 1426 ~50 ~50
starzeniu = =

Uwaga: w tabeli 2.4. podano dwa zestawy wymagan do asfaltu wielorodzajowego, co wynika z natozenia sig
funkcjonowania na rynku wyrobow produkowanych wg Aprobat Technicznych IBDIM i wyrobow wg nowej
normy PN-EN 13924-2:2014. Oba wyroby, spetniajqce powyzsze wymagania nalezy traktowac jako rownowazne.

Tabela 2.5. Wymagane wlasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >55 7

Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 5

predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 J/em >3 w 5°C 2

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

\rr?\lfizrkonsite‘;eir;lperatury PN-EN 1427 oC <3 5

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 °C <15 6

Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 5

Stabilno$é PN-EN 13399

magazynowapia. Réz.nica PN-EN 1427 °C <5 2

temperatur migknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

?Ii?_l;r;erlnze% gc;_sltarzeniu WE | PNLEN 1427 °C TBR 1

Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1

11)(2) 6582;r_zleniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >50 4

TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Opracowanie wzorca:
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2.3. SRODKI POLEPSZAJACE ADHEZJE ASFALTU DO KRUSZYWA

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub
wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawceg badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy
okredlic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany
zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabela 5.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna by¢ dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadéw drog, na ktérych zastosowano s$rodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikdw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawceg sposob dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypekhiacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy
okresli¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Ilos¢ wapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ okoto 1,5% (m/m); nalezy zmniejszy¢
ilo§¢ wypehiacza o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetiaczem mieszanym musi spelnia¢é wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabela 5.2. w zaleznosci od zastosowania.

2.4. DESTRUKT / GRANULAT ASFALTOWY

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16
JENA, jest mozliwe 1 dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltowym) -
zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z
destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8. Destrukt asfaltowy oraz w zataczniku nr 1. do niniejszej
specyfikacji.
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Uwaga - nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
Sladowe iloSci lepiszcza smolowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposob selektywny, tzn. umozliwiajacy nastepnie uzyskanie
dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zostaé podane, z jakiej
lokalizacji, warstwy 1 mieszanki mineralno-asfaltowej zostal pozyskany. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu
pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.

Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu si¢ granulatow o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca si¢
zadaszeniu miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢. Zaleca sig, aby wilgotnos$¢ granulatu
nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnos$¢ do 3,0% m/m).

Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

e przy obciazeniu drogi ruchem KR1-KR2 — do 20% (m/m) granulatu 22 GRA4 0/16,

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3 — do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6,

e przy obciazeniu drogi ruchem KR4 —nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Z pobranych probek granulatu nalezy okreslic:

e gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
gestos$¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

e uziarnienie i kategori¢ zawarto$ci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakeji,
typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcii,

e temperatur¢ migknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilo§é
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obciazonej
ruchem KR3

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

1 Rozwartos¢ wynikdw zawartosci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie 1,0 % (m/m)
wieksza niz

2 Rozwarto$¢ wynikow zawartosci ziaren ponizej 0,063 mm,
oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie 6,0 % (m/m)
wieksza niz

3 Rozwarto$¢ wynikéw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze
ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na pobranych 16,0 % (m/m)
probkach granulatu asfaltowego, nie wigksza niz

4 Rozwartos¢ wynikow temperatury lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych mna pobranych lepiszczu wyekstrahowanym z 8°C
probek granulatu asfaltowego, nie wigksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumieé roznicg migdzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas
badania pobranych probek granulatu.
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2.5. SAMOPRZYLEPNA TASMA ASFALTOWO-POLIMEROWA [ ZALEWA ASFALTOWO-POLIMEROWA

Do taczenia dziatek roboczych oraz tgczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowac samoprzylepng tasme¢ asfaltowo-polimerowg lub zalewe¢ asfaltowo-polimerowa
rozktadang maszynowo, do ktorych producent/dostawca dostarczyl informacj¢ o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

o referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano dany wyrob lub
o przedstawienie odpowiednich wynikdéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. STABILIZATOR MASTYKSU

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drog, lub
e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwana prace
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.8. SKEADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg +5 C oraz w uklad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
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3.SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2%(m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostk¢ notyfikowang powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w
plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego
okresu produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca
zataczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji.

e rozkladarek do wbudowywania i1 zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnos$cia otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajace gorgeg mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze sprawng
regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan,
- urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, malych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakow, plyt wibracyjnych,

e samochoddéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypekiacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze.

4.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekraczac 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ
WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosSci asfaltu B, podano w tabeli 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu B,,;,, dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscia nalezy do By
zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

@ =2,65/p,

Da - gesto$é ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowej procedury
projektowania mma.

Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Kategoria ruchu KR1 ~ KR4
przechodzi % m/m

1 22,4 100

2 16 90 - 100

3 11,2 65 - 80

4 8 45 - 58

5 4 25-35

6 2 20-30

7 0,125 7-13

8 0,063 6-11

9 Orientacyjr}a zawartos¢é 02-1.0
stabilizatora

10 Zawartos¢ asgal‘fu catkowitego 5.
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Nalezy tak dobraé¢ kruszywa grube, aby zawarto$¢ ziaren lamanych i przekruszonych w zaprojektowanej
mieszance kruszywa grubego nie byla mniejsza niz 90% m/m.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki

mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spelnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,

energia ubijania probek:

50 uderzen na kazda strong¢ probki walcowe;.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 16 JENA SMA 16 JENA
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-4
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vinin 2,3
przestrzeni Vy, temperatura zaggszczania V. 40

uzalezniona od
asfaltu

rodzaju

Uwaga: mieszanka, ktora bedzie

uktadana w warstwie o grubosci

powyzej 5 cm ma tendencj¢ do
przegeszezania, — w takim przypadku

Vina,5
2 Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
przestrzeni temperatura zaggszczania VEBpodat wynik
wypetnione;j uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu
3 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 . )
przestrzeni w | temperatura zaggszczania poda¢ wynik
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej VMA | asfaltu
4 Odpornos¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRy
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C"
5 Odpornosé na | Watowanie Pog — Py PN-EN 12697-22, metoda
deformacje trwate B w powietrzu,
temperatura 60°C, 10 000
cykli; grubosé ptyty: WTSAR 0,15

- 60 mm (dla warstwy o
grubosci do 6 cm),

- 100 mm (dla warstwy o
grubosci od 6 do 10 cm) ™

nie bada si¢

PRDAIR poda¢ wynik
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6 Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 Dys

Wymagania wobec gotowej warstwy

7 Wskaznik - PN-EN 13108-20,
zaggszczenia zatacznik C.4 >98
warstwy, %

8 Wolna przestrzen | - PN-EN 13108-20, Vinin2,0
w warstwie, % zatgcznik C.5 7 6.0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Y Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 1., a procedura przygotowania mma zgodna z 3. do niniejszej WST
) Procedura przygotowania mma zgodna z zalgcznikiem 3. do niniejszej WST

Faktyczna ilo$¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu nalezy ustalié:

e Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych probek granulatu traktujac je,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o
nazwie ,,granulat”,

e Srednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalona w wyniku
ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako czes¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbednej do

spelienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela 5.1).

Ilo$¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie)
catkowitego lepiszcza B, a wigc o t¢ ilo$¢ zmniejszy si¢ ilos¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie

wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilo$ci mozliwego udzialu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z
przewidzianym do zastosowania dodatkiem §wiezego asfaltu spelnia warunek uzyskania temperatury migknienia
wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg

specyfikacji.

Do obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nastepujace rOwnanie:

w ktorym:

Trgsmix = AX Trgp + DX Ty

TreBmix Obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat
asfaltowy oraz §wiezy asfalt

Tresi temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego

Tran2 temperatura migknienia lepiszcza dodanego ($wiezego) na otaczarni

aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w
mieszance; a+b=1

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w
tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania

z badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.
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5.2. OCENA ZGODNOSCI

5.2.1. Wstgpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (dawniej ,,recepta mma”) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA, okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajacych przydatno$¢ mieszanck
mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materialow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego
S i asfaltu nierozpuszczalnego. [lo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie 7 badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN
13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznos$ci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA,
zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowala mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez
jednostke notyfikowana. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi
na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek
wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) do Wytwérni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celow ZKP oraz kontroli jako$ci mma (p.6.2.) ustala si¢ t¢ sama czgstos¢ pobierania prébek mma, zalezng od
wielko$ci produkceji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkeji (X lub Y) wg tablic 6.1.1 6.2.

Czgstos$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposdb obliczania PPZ znajduje si¢ w normie
PN-EN 13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiagnigtego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna byc¢
zgodna ztabelg 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli Al. normy PN-EN 13108-21 Zalacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki
drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
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Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i
czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie
jakos$ciowe] mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszqcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé¢ mma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotagczaé do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi
zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,
mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikdéw badania typu,
informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP.
Podczas produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic si¢ w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C,
MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C
PMB 45/80-55 od 170°C do 185°C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
Wynosié:

50/70 175°C
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MG 50/70-54/64 180°C
PMB 45/80-55 185°C
Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktérych nie nalezy przekraczaé¢ w zadnym przypadku. Zaleca si¢ stosowanie temperatury o 5-10°C nizszej od
maksymalnej podanej w tabeli 6.1.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na
ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa
do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastgpito
spalenie stabilizatora 1 zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekraczac
temperatury kruszywa 230°C.

5.4. WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.4.1. Przygotowanie poditoza, zwigzanie migdzywarstwowe, urzgdzenia w jezdni oraz przygotowanie krawedzi
warstw

Zwiazanie migdzywarstwowe jest niezb¢dne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak sta¢ si¢ warstwa
poslizgowa dla SMA, ktora zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba dobieraé do stanu i
rodzaju podloza. Do skropien stosujemy emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu,
przystosowane do potaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sa
zalecane. Do skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zalaczniku Krajowym do normy PN-EN
13808:2013 czyli:

e jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako nawierzchnia jednowarstwowa na podbudowie z kruszywa lub
stabilizacji cementem, nalezy stosowa¢ emulsj¢ niemodyfikowang C60 BS ZM/R,

o jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako warstwa wbudowywana na istniejacej nawierzchni asfaltowe;,
nalezy stosowaé emulsje niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Przyblizone ilo$ci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana ilo$¢ pozostatego lepiszcza z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym pod
warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtozu [lo$¢ pozostatego lepiszcza
wytragconego z emulsji
[kg/m’]
Podbudowa z chudego betonu 0.2+0.4
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.3+0.5
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0.1+0.3

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem mieszanki SMA
16 JENA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i1 trwale polaczenie warstwy z
urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanych rgcznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposdb jak urzadzenia nalezy przygotowal krawedzie warstw, a wybrany sposob powinien
gwarantowac trwale potaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i1 skrapianie
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emulsja sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos¢ warstwy sklejajacej musi by¢
relatywnie gruba, a wigc najczesciej polecane sg taSmy asfaltowo-polimerowe rozkladane r¢cznie o grubosci
minimum 5 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosic¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku
wystgpowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢é podwyzszone do +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkow utatwiajacych zaggszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozktadarkg a samochodami dostarczajacymi mieszanke na
budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie
warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcow gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 175°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 180°C
PMB 45/80-55 od 150°C do 185°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tabeli 5.2.

Spoiny i polgczenia w warstwie oraz zwigzanie migdzywarstwowe nalezy wykonaé stosujac tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.4.

5.4.4. Wykoniczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i strukture. Na
powierzchnie goracej warstwy nalezy nanies¢ rdwnomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostala
wecisnigta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usunaé po ostygnieciu
warstwy. Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4mm — od 1,0 do 2,0 kg/m’
kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m’

Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezb¢dne) kruszywo
otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zalacznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji
Technicznych i1 zatwierdzenia zrédet poboru materiatow. W przypadku posiadania przez dostawce materialow
certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawieniec wynikdéw dostarczonych przez dostawce.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestosé¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 6.2.), a takze
jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania
PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakoSci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czgstosci pobierania probek. Pobrane probki z
ustalona w ten sposdb czgstoscig poddawane sg ekstrakeji, ktdrej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego
lub wyjsciowego)] stuza:

e po pordwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i
czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,
e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakos$ci. Sa to te same probki 1 wyniki
ekstrakcji. Rdznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sa inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego
na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czgsto§¢ pobierania probek do okreslenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielko$ci produkcji

Wielko$¢ produkeji Kategoria Czgstos$¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci
(catkowita w ramach od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-
EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czg¢stoscig podang w tabeli 6.2.
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Tabela 6.2. Czgstos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ produkeji Kategoria Czegsto$¢ badan dodatkowych (zawartos¢ wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni)
kontraktu).

w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton V4 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT
stuzg do ustalenia zgodno$ci ze sktadem wejSciowym lub wyj$ciowym. Dopuszczalne jakoSciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela
6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skltadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 =20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3.0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S 0,3 ++0,30 0,2 ++0,30

7 nalezy poréwnywaé ilosé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tabeli 6.3.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
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przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i cz¢stosci badan materiatdéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestosc badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

* gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie,

* gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,

* uziarnienie i kategori¢ zawartosci pylow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego
z granulatu w procesie ekstrakc;ji,

* temperature mieknienia PiK wg PN-EN

1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakc;ji.

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura
micknienia wg. PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy
postepowaé zgodnie z zapisami normy PN-
EN ISO 4259.)
4, Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
tabl.2.1 najmniej 1 raz w roku.
5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej niz 5

probek

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1

9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedhug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10.

Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
1/dzienng dziatke roboczg
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6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z
wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykona¢
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowaé
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych
z nawierzchni nalezy wykonywac¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchylki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy minimalnej
200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]|

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

7 Asfalt rozpuszczalny S” -0,3 ++0,30

7 nalezy poréwnywacé ilosé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z ilosciq asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywaé
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i

wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny byc¢
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie
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Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowa probke mma do badan kontroli
parametrow.

6.2.8. Wlasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedhig metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
nie moze rozni¢ si¢ od wielkoSci zaprojektowanej o wigcej niz +1,0% (v/v). Czestos¢ badania zawartosci
wolnych przestrzeni w probkach okresla tabela 6.2.

6.3. OCENA ZGODNOSCI WYKONANEJ WARSTWY

6.3.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czgsto$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wlasciwosc¢ Minimalna czgstos¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy pomiar wykonac co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)
3 Réwnos¢é poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i

6 Uksztattowanie osi w planie krawedziach jezdni

7 pSOI;;)(izrzlznpigprzeczne i podiuzne, cata dlugosc¢ spoiny i polaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy  [cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 |Wlasciwosci przeciwposlizgowe Il?li)cr}r;ilelr*c)ie}giy lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
UWAGI:

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

™) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badari wspélczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gilebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownorzedng metodq — pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wylqcznie drog klasy G lub wyzszej.
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6.3.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢é wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5
cm.

6.3.3. Rownos¢ podiuina

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac pomiar planografem lub metodg IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach nierownosci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla
tabela 6.7.

Tabela 6.7. Wymagania wobec rownosci podtuznej - w ciggu drogi

Obliczanie wskaznika rowno$ci IRT wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciagu drogi

(klasy nie wyzszej | pasy ruchu zasadnicze <2,8 <3,9 <49
nizG)

Pomiar planografem

Pomiar wykonuje si¢, na nawierzchniach drog klasy nizszej niz G, nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwicksza odleglto$§¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag Wartosci odchylen, wyrazone w
milimetrach, okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 95% 100%
w ciagu drogi

(klasy nie wyzszej | pasy ruchu zasadnicze <6,0 <7,0
nizG)

6.3.4. Rownosé poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metodg¢ 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiardw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata, a mierzona nawierzchnig w danym profilu.

Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 6.9.
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Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 90% 100%
w ciggu drogi

(klasy nie wyzszej | pasy ruchu zasadnicze <6,0 <9,0
nizG)

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rz¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ si¢ z tolerancjg £10% w stosunku do
grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, polgczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz polaczen -
zkacza powinny by¢ rowne i zwiazane bez widocznych nieciaglosci i peknieé

6.3.10. Krawed?, obramowanie warstwy
Warstwa przy opornikach drogowych i1 urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢

obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa
drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
1 spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 1 7 tabeli
5.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gesto$¢ i gestos¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej
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wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaZnika zageszczenia gestoSci
objetosciowej ze skladu wejSciowego lub wyjSciowego (z recepty).

6.3.13. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Na drogach klasy nizszej niz gtéwna (G) nie stosuje si¢ pomiaréw wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach $cieralnych nawierzchni drog klasy G, Iub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16
JENA wlasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2
marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)..

Zastosowanie zawartych w tym Rozporzadzeniu wymagan wobec wilasciwosci przeciwposlizgowych metoda
zablokowanego kota, jest mozliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgode na odstgpstwo od
wymagan zamieszczonych w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430). W
przypadku nowelizacji Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) nalezy
stosowa¢ zapisy znowelizowane.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych, warstw Scieralnych nawierzchni drég klasy G, powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do
celow odbiorczych wykonuje si¢ nie wczesniej niz po 4 tygodniach i nie pozniej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy SMA.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I//m’, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice wartosci $redniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u)-D. Dlugo$é odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem
okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tabela 6.10.

Tabela 6.10. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego
w ciagu drogi, na skrzyzowaniu lub obiekcie mostowym

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
G Pasy ruchu, pasy wigczania i >0,39

wylaczania, jezdnie tacznic

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowaé podanych wyzej predkosci pomiar wykonuje si¢ z predkoscia 30
km/h, z wymaganiem >0,48.

W przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspotczynnika tarcia metodg zablokowanego kota, oraz na
warstwach $cieralnych drog klas nizszych niz G, nalezy wykona¢ badanie makrotekstury nawierzchni, wg PN-
EN 13036-1, (wymaganie >1,0 mm w kazdym punkcie pomiarowym).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli WST wiasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.1.2. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji 1 udostepni je Inspektorowi
Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH [ ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jako$ci wykonywanych robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci graniczne;j:

grubosci warstwy,

ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralne;j,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
rownosci,

to musi on usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia gwarancji
lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robodt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktorych wchodzi réwniez
warstwa z SMA 16 JENA, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich

materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci zgodnej z obmiarem i

recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana

wytwodrnia/wytwornie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
oryginaty lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

e opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR GWARANCYJNY

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,
barier 1 Swiatet,

utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikow,

utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. CENA JEDNOSTKOWA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup i transport materialow,
e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytworni,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy 1 od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktdra jest
bardziej narazona na dzialanie napltywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
e spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych,
kraweznikami itd.),
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materialdéw, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszceza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

gorgco. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czegs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnoscei i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Opracowanie wzorca: 38

mgr inz. Konrad Jabtonski, dr inz. Krzysztof Btazejowski



Mieszanka SMA 16 JENA do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej obciqzonej ruchem KRI1-KR4 (w.1.0)

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Cze$¢ 1:
Okreslenie $redniej glebokos$cei profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czegs¢
1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objetosciowa,

10.2 INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

KONIEC
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ZALACZNIK 1. INSTRUKCJA BADANIA ITSR (ODPORNOSCI NA WODE I
MROZ)

Instrukcja ta zostata opracowana na podstawie:

e PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodeg

e AASHTO T283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania)

e norm serii PN-EN 12697.

1. ZASADA METODY BADAWCZEJ

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czesci 1 kondycjonuje. Potowe probek przechowuje si¢ w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga polowe probek (tzw. ,,zestaw
mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie o temperaturze 40 °C, a nastgpnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o
temperaturze 25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymalto$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich
probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastegpnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci
na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,,zestawu
suchego”.

2. SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. llekro¢ podawana jest wymagana wartos¢
wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,,£” zamierzeniem jest, aby nastawa na urzadzeniu
byla rowna wartosci parametru, a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano
temperatur¢ termostatowania 25 + 2°C, nastawiamy urzadzenie na 25°C, a automatyka powinna zapewnia¢, ze
zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzadzenia bedzie nie wicksza niz £2°C). Zaleca si¢, aby temperatura
termostatowania probek w wodzie badz powietrzu byla monitorowana poprzez umieszczenie w komorze / tazni
dodatkowej probki z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczgciem badania
powinien sprawdzié, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne
swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest
mozliwe). Do okre$lenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagane sa:

e prasa wytrzymaltosciowa typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34 i przystawka do badania
wytrzymalos$ci na rozciagganie posrednie (srednica probek 100 mm lub 150 mm,

e aparatura prozniowa (pompa, ci$nieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za pomoca ktorej mozliwe
jest uzyskanie w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce proézniowej, itp.), cisnienia pozostalego)
(6,7+0,3) kPa w ciggu (10£1) minut i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30£5) minut, zbiornik
prozniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang pétka umieszczona na dnie zbiornika.

e laznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktdrej mozna utrzymac temperature kondycjonowania (2542)
°C 1 (40 £1) °C w otoczeniu probki. W przypadku tazni Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzacy
wode moze by¢ konieczne stosowanie dodatkowych zabiegow koniecznych do utrzymania temperatury
wody w tazni, np. umieszczanie lodu. Laznia powinna by¢é wyposazona w perforowang potke
umieszczong na podktadkach na dnie tazni, a pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby gérne powierzchnie
przechowywanych probek znajdowaly si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie
mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperaturg
(25+2) °C w otoczeniu probki.

e komora chtodnicza, w ktorej mozna utrzymaé temperaturg(-18+3) °C,
waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia ggstosci objegtosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6,
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suwmiarka lub inne urzgdzenie do okreslenia wymiarow probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,
woda destylowana,

strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajagce dozowanie (10 =1 ml) wody,

torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki, folia typu ,,stretch”.

3. PROBKI DO BADAN

Do okre$lenia odporno$ci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé dziesi¢c¢ probek cylindrycznych. Probki
powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Wysoko$¢ zageszczonych probek powinna wynosi¢(63,5+2,5)
mm. Probki powinny by¢ o srednicy (101,6£0,1) mm Iub (150+3) mm. Na cele badania typu, walidacji
laboratoryjnej, probki Marshalla powinny by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze
sktadnikow w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow w laboratorium, nalezy ja poddac
procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknigtym obiegiem powietrza zgodnie z
zatgcznikiem 2. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na metode mieszania w przypadku, gdy probki wykonywane sg
z kruszywa o uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowaé roéznice migdzy gestosciami
objetosciowymi w serii probek, mozna wykona¢ pojedyncze porcje mieszanki na pojedyncze probki stosujac
mieszanie r¢gczne. W probkach o $rednicy (101,6+0,1) mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie
powinno by¢ wigksze niz 22,4 mm. W przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wickszym niz 22,4
mm ubijak Marshalla nie jest wlasciwym urzadzeniem do zaggszczania probek. W przypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do31,5 mm prawidlowa srednicg probek jest 150 mm, a do wykonania tych
probek nalezy zastosowaé np. pras¢ zyratorowa). Probki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).

Temperatura zageszczania probek zalezy od zastosowanego lepiszcza asfaltowego. Nalezy przyjaé temperature
zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2013. Prébki powinny by¢ zageszczone do poziomu oczekiwanego po
wbudowaniu.

Gesto$¢ objetosciowa odpowiadajaca gestosci objetosciowej uzyskiwanej] w warunkach polowych mozna
uzyskac stosujac nastepujgce poziomy energii zageszczenia:

e zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,
e zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

4. PROCEDURA

Po wykonaniu prébek, nalezy okreslic wymiary i gestos¢ objetosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci: ,,zestaw mokry” 1 ,,zestaw suchy”, o zblizonych
srednich wysokosciach i gestosciach objetosciowych. Réznica miedzy srednimi wysokosciami nie powinna by¢
wieksza niz 5 mm. Rdznica miedzy $rednimi gestosciami objetoSciowymi metoda B (ssd) i D (geom) nie
powinna by¢ wieksza niz 15 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobraé tak, aby rdéznica srednich
gestosci objetosciowych tych zestawdw byta bliska zeru. Probki nalezy przygotowaé w mozliwie krdtkim czasie,
nie dluzszym niz jeden tydzien. Przed rozpoczgciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej
16 godzinne pielegnowanie probek, polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawdw na plaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (204+5)°C.

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C. Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od
umieszczenia ich na perforowanej polce w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.)
wypelionym woda destylowana o temperaturze (20+5)°C. Gdérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny
znajdowac si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparaturg prozniowa i uzyskac cisnienie
bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1) minut. Aby uniknaé uszkodzenia probki, cisnienie nalezy obnizaé
powoli i rownomiernie. Utrzymywa¢ zadane ci$nienie przez okres (30+5) minut, a nast¢pnie podwyzsza¢ powoli
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i rownomiernie do poziomu cisnienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na kolejne
(30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetosc.

Nalezy odrzucié¢ probki, ktore zwickszyly swoja objetos¢ o wigeej niz 2%. Okresli¢ stopien nasycenia probek
woda wedlug wzoru:

Nw=100X ———
Vx(B-C)

w ktorym:
Nw — stopien nasycenia probki woda, %
A — masa probki suchej w powietrzu przed nasgczaniem préozniowym, g

B — masa prdbki po nasaczaniu prozniowym w powietrzu, g (probke delikatnie osuszy¢ powierzchniowo
tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metoda SSD)

C — masa probki w wodzie po nasgczaniu prozniowym, g
V — zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce wyrazona liczba dziesietng.

Zanotowaé stopien nasycenia probek woda. Odrzuci¢ probki, ktére maja stopien nasycenia powyzej 80%. Jesli
probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtorzy¢ procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (404+1)°C na okres od 68 do 72 godzin.
Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30£1)°C, jezeli zastosowano
asfalt rodzaju 100/150 Iub bardziej mi¢ckki zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owinaé¢ folia typu ,,stretch”.
Kazda owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki Iub innego urzadzenia) i szczelnie zamkna¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze
chlodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywaé przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy
zamrazarka z probkami osiggnie ta temperature. Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z woda o
temperaturze (25+2) °C. Wkrotce po umieszczeniu probek w tazni wodnej 1 rozmrozeniu opakowania, wyjac je z
plastikowej torebki i zdjac¢ z nich foli¢ typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w
tazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wtozenia do
tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+2) °C. Probki z,, zestawu suchego” termostatowac
w warunkach powietrzno-suchych:

e w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej wytrzymalej folii,
e lub w komorze powietrznej,

nie dopuszcza si¢ termostatowania probek z zestawu suchego w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni
wodnej ponad powierzchnia wody, zakladana temperatura badania wynosi 25°C i nie dopuszcza si¢
termostatowania probek z zestawu suchego w innej temperaturze np. pokojowe;j.

Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowaé w tazni wodnej lub torebkach z woda w komorze powietrznej przez
co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania z komory powietrznej i tazni wodnej nalezy razem z
probkami umiesci¢ dodatkowg probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre probki
recznikiem i okresli¢ wytrzymato$¢ probek na rozciagganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23. Badanie powinno
by¢ przeprowadzone w ciaggu 1 minuty od wyjecia probki z wody.

Obliczenia: Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozciagganie posrednie ITSR wedtug ponizszego wzoru:

ITSR=100x jTS“’

d

w ktorym:
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ITSR wskaznik wytrzymatosci probki na rozcigganie posrednie, w pelnych procentach (%)

ITS,, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowite;,

wyrazona w (kPa)
2xP
ITS, =——"w
X DX H
ITSy $rednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokragglona do liczby catkowite;,
wyrazona w (kPa)
2xP
ITS, = }
TXDXH

Pw, Pd — maksymalna wartos¢ sity Sciskajacej, w kN
D — $rednica probki w zaokragleniu do 0,1 mm

H — wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

5. OCENA WYNIKOW BADAN

Zaakceptowac uzyskane wartosci jesli réznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie pojedynczych prébek
(wyniki czgéciowe) nie 16zni si¢ wigeej niz o 17 % wartosci sredniej.

Jesli wyniki roznig si¢ wigcej niz o 17% wartosci Sredniej, zbada¢ dwie dodatkowe probki. Obliczy¢ odchylenie
standardowe z wszystkich wynikow. Odrzucié¢ skrajne dane, zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace,
ze odchylenie standardowe jest wigksze niz 10 % sredniej z wszystkich wynikow.
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ZALACZNIK 2. INSTRUKCJA OZNACZANIA ZAWARTOSCI SEABYCH
ZIAREN WEGLANOWYCH W KRUSZYWIE GRUBYM

Niniejsza procedura dotyczy oznaczenia zawartosci stabych ziaren weglanowych w kruszywie grubym
polodowcowym.

Procedura polega na oznaczeniu zawartosci procentowej (procent masy) w kruszywie grubym (> 2 mm)
weglanow wapnia i weglandw magnezu. Kruszywa polodowcowe zawierajace weglany wapnia i magnezu
charakteryzuja si¢ stabymi cechami mechanicznymi, co sprawia, ze nie sa przydatne do stosowania w
mieszankach mineralno-asfaltowych. W wyniku niszczenia, spowodowanego oddziatywaniem ruchu, wody i
mrozu, spekane ziarna wypadaja z powierzchni warstwy Scieralnej, co skutkuje jej osltabieniem oraz utrata
szczelnosci.

1. ZASADA METODY

Zasada oznaczenia zawartosci weglandw wapnia i magnezu w kruszywie, polega na przeprowadzeniu tych
zwigzkows; w zwiazki rozpuszczalne w wodzie. Rozpuszczalnymi zwigzkami w wodzie sg np. chlorki wapnia i
magnezu.

W metodzie stosowany jest kwas solny (HCI), ktéry bardzo tatwo wypiera z weglanéw dwutlenek wegla i w
wyniku reakcji powstaja chlorki wapnia i magnezu rozpuszczalne w wodzie.

Uwaga: W zwiazku z tym, ze podczas wykonywania badania stosowany jest 10% roztwdr kwasu solnego (HCI),
w laboratorium nalezy stosowa¢ odpowiednie wyposazenie ochronne (okulary, re¢kawiczki, praca pod
wyciggiem)!

2. SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Do okre§lenia zawartosci weglandw w
kruszywie grubym wymagane s3a:

waga o doktadnosci 0,1 g i zakresie pomiarowym do 1000 g,

kwas solny 10%,

zestaw papierkdw lakmusowych do oznaczania pH wody,

zlewka szklana 1000 ml,

bagietka szklana,

suszarka laboratoryjna, w ktorej mozna utrzymac temperaturg 105 - 110°C.

3. PROBKI DO BADAN

Przygotowanie probki:

e 7 mieszanki mineralnej, w sktad ktorej wchodzi kruszywo pochodzenia polodowcowego, przeznaczonej
do wytwarzania SMA 16 JENA, nalezy wysia¢ na mokro kruszywo grube (pow. 2 mm) i pobrac z niego
reprezentatywng probke o masie ok. 100 g,
kruszywo wysuszy¢ w temp. 105 — 110 °C do statej masy,

e probke odstawic i ostudzi¢ do temperatury ok. 20°C.

4. PROCEDURA

Sposob postgpowania:
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e zwazy¢ wysuszong probke z doktadnoscig do 0,1 (wynik oznaczy¢ jako m),
kruszywo umiesci¢ w zlewce o pojemnosci ok. 1 litra,

e  zalac kruszywo 10% roztworem kwasu solnego (HCI) o objetosci ok. 300-400 ml (wykonywaé czynnos¢
bardzo ostroznie wlewajgc matymi porcjami roztwor kwasu do zlewki z kruszywem), w wyniku reakcji
wydziela si¢ dwutlenek wegla oraz woda i powstaja sole kwasu solnego,

e pozostawi¢ naczynie z kruszywem zalanym kwasem na 120 minut, nastepnie zamiesza¢ kruszywo
szklang bagietka 1 sprawdzi¢ wizualnie czy widoczna jest reakcja kruszywa z kwasem (wydzielanie gazu,
burzenie):

o jesli widoczne jest wydzielanie gazu — nalezy pozostawic¢ kruszywo w kwasie na nastepne 60 minut i po
uplywie tego czasu powtdrzy¢ kontrole wizualna,

e jesli nie stwierdzono wydzielania gazu — oznacza to, ze reakcje zostaly zakonczone i mozna delikatnie
wylaé ze zlewki pozostalg ciecz i poddac ja utylizacji,

e przeptukaé pozostate kruszywo w zlewce woda (wykonaé bardzo ostroznie przy odpowiednim
zabezpieczeniu!),

e czynnosc¢ plukania powtdrzy¢ kilkukrotnie, az do momentu, gdy wartos¢ pH wody po ptukaniu kruszywa,
oznaczona papierkiem lakmusowym, begdzie wynosi¢ okoto 7 (zalezy od sktadu pozostatego kruszywa i
rodzaju uzytej do ptlukania wody — destylowana, Iub dejonizowana albo demineralizowana, ew.
wodociggowa),

e  kruszywo po ptukaniu wysuszy¢ w temp. 105 -110°C do statej masy,
zwazy¢ wysuszone kruszywo z doktadnoscia do 0,1 g (wynik oznaczy¢ jako my),

e oznaczy¢ zawartos¢ stabych ziaren weglanowych w kruszywie (Zw), w % masy, w badanym kruszywie
grubym, przeznaczonym do wytworzenia mieszanki SMA 16 JENA, stosujgc rownanie:

w ktorym:
m; — masa poczatkowa probki kruszywa wysuszonego do statej masy [g],

m, — masa probki kruszywa po reakcji z kwasem solnym, wysuszonego do statej masy [g].

5. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanka kruszywa grubego, jesli w sktad ktorej wchodzi kruszywo grube polodowcowe, przydatne do
zastosowania w SMA 16 JENA powinno spelnia¢ wymagania wg tabeli 2.1. p.10.
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ZALACZNIK 3. PROCEDURA KONDYCJONOWANIA
KROTKOTERMINOWEGO PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH

1. ZAKRES STOSOWANIA

Procedura opisuje tryb postgpowania przy krotkoterminowym kondycjonowaniu mieszanck mineralno-
asfaltowych przed formowaniem probek do badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie. Nalezy ja
stosowa¢ wylacznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych w laboratorium (walidacja
laboratoryjna).

2. ZASADA METODY

Krotkoterminowe kondycjonowanie probek jest procedurg laboratoryjna stosowana do odzwierciedlenia efektu
starzenia technologicznego oraz absorbcji asfaltu przez kruszywo.

3. APARATURA

3.1. Suszarka laboratoryjna.
3.2. Taca metalowa.

3.3. Metalowa szpachelka lub inne narze¢dzie do mieszania.

4. PROCEDURA BADAWCZA

4.1. Goracg mieszanke¢ mineralno-asfaltowa, wyprodukowana w laboratorium w celu wykonania z niej prébek do
badania ITSR lub odpornosci na koleinowanie, nalezy umiesci¢ w metalowej tacy i rozlozy¢ w warstwie o
grubosci 25 — 50 mm.

4.2. Umiescié tace z roztlozong mma w suszarce, w ktorej wewnetrzna temperatura wynosi 135°C+5°C na okres 2
godz.+5 min.

4.3. Przemiesza¢ mieszanke co 60+£5 min. w celu zachowania jednorodnych warunkow starzenia.

4.4. Po okresie 2 godzin zwiekszy¢ temperatur¢ w suszarce do temperatury zageszczania probek i1 utrzymywac
mieszanke mineralno-asfaltowa w tej temperaturze przez okres 1 godz.+ 5 min.

5. INNE INFORMACIJE

Procedur¢ opracowano na podstawie projektu WT-2 2014 z kwietnia 2014 .

6. DOKUMENTY ZWIAZANE

AASHTO R30 — Standard Practice For Mixture Conditioning Of Hot Mix Asphalt
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