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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1950
1.3. Inwestor . . . 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres do Powiat Lidzbarski Wierzbickiego 3B
korespondenciji) Li
L idzbark
ul. Wyszynskiego 37 kod 11-1 s
yszy go 3 00 Warminski
kod 11-100 Lidzbark Warminski powiat lidzbarski
tel. 089 767 25 59 woj. warminsko-mazurskie
fax.
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
A-Z Adam Tyszecki
REGON: 280015444
11-200 Bartoszyce, Dgbrowa 12
3. Imieg i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Adam Tyszecki p
Upr. Nr. UWM/WNT/A/687/10 f {{.& “
U W™
W/
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
5. Miejscowosé Bartoszyce Data wykonania opracowania 10.05.2024 r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 6
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 11
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 13
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 14
8. Opis wariantu optymalnego 29
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 8 856,10 bez zmian
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2 957,03 bez zmian
5 Pow'lerzchnla uzytkowa s{uzac.a 'celorr?' mles'zkanl'owym i \;vykonywanlu zadan 2957.03 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m9]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 120 bez zmian
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody wezet pompa ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku cieptowniczy bez zmian
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,5 bez zmian
12.|{Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [W/(m?K)]

1. |Sciany zewnetrzna 1,404 0,193

2. |Dach/ stropodach 0,176 bez zmian
2a |Strop nad piwnicg 0,000 bez zmian
3. |Sciana zewnetrzna piwnicy 0,745 0,199

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - bez zmian
5. |Okna, drzwi balkonowe w lokalach mieszkalnych 2,200 0,900
6. |Okna potaciowe 1,400 1,100
7. |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,000 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w
ogrzewaniu g

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. |Sprawnos¢ akumulacji  [] 1,00 1,00

5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,97 2,60

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70

3. |Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 1,00 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 7128 7128
4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,80 0,80
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego V) kW] 231,20 133,96
2. | obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu " [KW] 38,4 38,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 930,1 267,6

[GJ/rokK]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . . . 1207 304
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |[Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu vV [GJ/rok] 162 162
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 1221 -
bilansu ciepta) [GJ/roK]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych b.d
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK] o }
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84,2 24,2
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 109,3 27,5
i przerw w ogrzewaniu [kWh/mzrok]
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii 2 [%] 0,00% 11,08%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vih
1. |Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 118,5 118,5
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z (MW m-c)] 26 290 26 290
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej % [z+/m3] 48,35 23,77
. . . . . . . s 4)
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 26 290 26 290
[zt/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c) 5,87 2,13
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z4/GJ] 118,5 78,1
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m?*rok)] 124,5 34,2
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng [kWh/(m?*rok)] 165,6 39,5
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 66,0
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 903,4
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 21,6
6. |Uniknieta emisja CO, [tCO,/rok] 184.,4
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 137 720,8
8. |[Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 138,0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych netto brutto
" Imowa w wierszu 2 [zf] 2505979,4 | 3603 408,9
5 Koszty_ zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta 725 925,9 784.000,0
energii [zi]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
3. . . . T . 21,76%
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalaciji
odnawialnego zrodta energii [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TFAK NIEY
5. |Premia termomodernizacyjnaﬁ) [z’r]*) nie dotyczy
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.. 7 ust.2 pkt

1 ustawy z dnia 7 lipca 10994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m?*rok)] 75,00

1.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BRPOWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.. 7 ust 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]%) I 0,00

10. Premia MZG i grant MZG ¥

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest
" |spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK / NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1/ pkt 2/ - pkt 37

2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] nie przyznano
3. [Wysokosé grantu MZG [2”4),,,) nie przyznano
4. |Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z{] nie przyznano
11. Inne

1. |W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego-ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JESF / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewzigcie-STANOWH NIE STANOW/” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego-WYNHKA-/ NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
4. |poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art.. 5a ust. 2 i art.. 11g ust. 1 pkt
4 ustawyw)

" U oz [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowey.

Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem enerqgii.

Jesli dotyczy.

Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

w

ey Lser

~

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztoéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art.. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy;
**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot. audytéw

1) Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
11) Omdéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
111) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 4.

1V) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 5 (uwaga -
przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie
tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VII Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zatgczniku 5, a zestawienie
wskaznikéw w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztow netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

1. Dokumentacja techniczno — budowlana /brak/
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Inwentaryzacja wtasna na potrzeby wykonania audytu

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.2022,p0z,438, z pozniejszymi
zmianami, dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji
Pani Matgorzata Rainska
Data wizji lokalnej
11.04.2024 r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

. wykonanie nowego wezta cieptowniczego, modernizacji instalacji c.o.
. montaz powietrznych pomp ciepta na potrzeby c.w.u.
montaz instalacji PV
. ocieplenie scian zewnetrznych, fundamentowych
. modernizacja instalacji c.o.
. wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
. montaz oswietlenia energooszczednego z wymiang instalacji elektrycznej

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw

przedsiewziecia termomodernizacyjnego 8774818

Kwota kredytu 35099271 =z

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 6
LIDZBARK WARMINSKI UL. WIERZBICKIEGO 3B




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres Wierzbickiego 3B 11-100  |Lidzbark Warminski
Budynek nglnf)stojacy X segmen_t w zabudowi_e szereg-owej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1950 Rok zasiedlenia 1950
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: OLPO| WIELKOPLYTOWA |
1 Powierzchnia zabudowana [m?| 784,35 |10 [Budynek podpiwniczony tak
2 Kubatura budynku [m3]|15941,00( 11 |Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . .
3 piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych [m°]| 8856,10 | 12 |Liczba kondygnacji 3
klatek schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
. N Wysokos$¢ kondygnaciji w Swietle
2:
4 Powierzchnia uzytkowa [m?] | 2957,03 | 13 parter / poddasze [m] 3,0
5 Powierzchnia korytarzy +klatek m?| 111,18
5 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ) 0.00 14 |Liczba uzytkownikow 120
poddaszu uzytkowym (m7] '
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 pralnie, suszarnie m?| 0,00 |15 |Liczba mieszkan /lokali 0
poda¢ przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m*]| 0,00 [ 16 |Liczba WC w tazience 5
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 .
9 [4+5+6+7+8] [m? | 3068,21 | 17 |Liczba WC osobno 5
& wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wybudowany w roku okoto 1950 w technologii tradycyjnej z drewnianym dachem, pokrytym
dachowka holenderka, trzykondygancyjny, podpiwniczony z uzytkowym poddaszem.

Stropy zelbetowe.

Okna PVC jednokomorowe oraz drewniane z podwojng szybg nieszczelne i wyeksploatowane.

Drzwi wejsciowe do zaplecza kuchennego drewniane, giéwne i boczne PVC

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.

u

i Pow. netto Uk L . Pow. drzwi U drzwi
L.p. ki d ki
p Opis m? WI(m®K) b: |||:n i rzvr\::2 w;mnziK) m? WI(m?*K)
195,00 2,20 3,99 3,00
1 Sciana zewnetrzna 1175,11 1,404
87,00 3,00 5,99 2,20
2 |Dach 883,04 0,176 81,48 1,10
3 |Sciana 339,98 | 0,745 34,37 3,00
fundamentowa
4 |Podloga na gruncie| 740,86 1,23
Sredniowazony wspétczynnik przenikania ciepta dla okien 2,51
Sredniowazony wspdtczynnik przenikania ciepta dla drzwi 2,52
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych
1. Zamaowiona moc cieplna na co [kW] 535,0
2. Zamowiona moc cieplna na cwu (qQg,) [kW] 59,7
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 231,2
4, Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 38,4
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 93007
’ grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6 - . . [GJ] 1 207,37
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie zH/MW -
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ -
optata abonamentowa miesigcznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Tvo instalacii Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego w
) P g budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2. Parametry pracy instalacji 90/70°C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
. .. zaworéw podpionowych. Przewody poziome izolowane
3. Przewody w instalacji . i . .-
(zty stan izolacji), pionowe nieizolowane. Ogdlnie zty stan
techniczny.
4. Rodzaje grzejnikow zeliwne, cztonowe
5. Ostoniecie grzejnikéw brak
6. Zawory termostatyczne brak
7. Zabezpieczenie Naczynie wyrdwnawcze
8 Lllczba dni ogrzewania w tygodniu 7124
/liczba godzin na dobe
Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
. Wartos¢ wspoétczynnika
Lp Opis
MSC
1 Wytwarzanie ciepta NH,g 0,99
2 Przesytanie ciepta NH,d 0,96
3 Regulacja i wykorzystanie NHe 0,77
4 Akumulacja ciepta NH.s 1,00
5 Sprawno$¢ catkowita systemu Nrg Nia ™ NHe Nis = NH tot 0,73
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana

1. |Rodzaj instalaciji . . .
centralnie, z wezta cieptowniczego

2. |Piony iich izolacja stalowe bez izolacji
3. |Opomiarowanie Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed
termomodernizaciji

Wartos¢ wspoétczynnika

Lp Opis

MSC
1 |Wytwarzanie ciepta Nw.g 0,97
2 |Przesytanie ciepta Nw.d 0,70
3 |Regulacja i wykorzystanie Nw.e 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nw.s 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy,*Naw New Nsw = Moot 0,68

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Wezet cieptowniczy indywidulany, wymiennikowy, dwufunkcyjny, nalezacy do dostawcy ciepta.
W wezle zastosowano automatyke i regulacje pogodowg. Budynek jest rozliczany na podstawie

odczytéw z licznika ciepta.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 7128
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Przegrody zewnetrzne

U [W/im**K]
przegroda
istniejgce wymagane
sciany zewnetrzne 1,404 0,20
dach 0,176 0,15
podtoga na gruncie 1,230 0,30

1) Wymagania wg Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie WT od 31 grudnia 2020

5.2,

Ogodiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

Okna i drzwi
U [W/im**K]
przegroda
istniejgce wymagane

drzwi zewnetrzne 3,0 1,3

2,2 0,9
okna zewnetrzne

3,0 0,9
okna dachowe 1,1 1,1

1) Wymagania wg Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie WT od 31 grudnia 2020

5.3

5.4

5.5

Ogodlny stan techniczny okien jest dostateczny, wspétczynniki przenikania ciepta sg wyzsze od obecnie
obowigzujgcych.

System grzewczy

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta cieplnego w budynku, wymienniki typu JAD izolowane.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym, brak zaworéw termostatycznych, grzejnik zeliwne.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle. Instalacja centralna z cyrkulacjg na poziomach.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw
kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg przekroczong
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna drzwi w pomieszczeniach ogrzewanych
czesciowo w ztym stanie technicznym .

Wskazana wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o
wspoétczynniku U spetniajgcym obecnie obowigzujgce

2 .
przepisy.
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
3 |W okresie zimowym wystepuje wiekszy naptyw
zimnego powietrza, co zwieksza zuzycie ciepta
na ogrzewanie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczedno$ci przez wprowadzenie perlatorow
4 |c-w.u. zasobnik na wode, zrodio ciepta kociot ~ [°r82 baterii bezdotykowych (uruchamianych
na opat staty fotokomorkg). Mozliwy montaz powietrznych pomp ciepta
z zasobnikiem.
System grzewczy Przewiduje sie modernizacje instalacji c.o0., montaz
5 |2rodio ciepta kociot na opat staly, instalacja podpionowych zaworéw regulacyjnych, montaz zaworéw

rurowa, grzejniki cztonowe, zawory

termostatyczne czesciowo niesprawne

termostatycznych, czesciowg wymiana instalacji (piony)
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
Zmniejszenie strat na przenikanie przez Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowg (styropian)
1 przegrody zewnetrzne

jw. przez dach /strop poddasza

Nie przewiduje sie modernizac;ji

2.
jw. podtoga na gruncie Nie przewiduje sie modernizaciji
3.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikéw
4. |Ooraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza [okiennych
" |wentylacyjnego - lokale mieszkalne
jw. - klatka schodowa Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe.
5.
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Przewiduje sie modernizacje instalacji c.w.u., montaz
5 uzytkowej powietrznych pomp ciepta oraz zasobnikéw c.w.u.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Przewiduje sie modernizacje instalacji c.o., montaz
zaworow termostatycznych, wymiane instalacji,
7.

grzejnikdw, wykonanie rownowazenia
hydraulicznego instalaciji.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych

a) |pudowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego . L .
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
Modernizacje instalacji c.o., przewiduje sie
" - . modernizacje w zakresie - montaz zaworow
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia . . . C
b) termostatycznych, wymiane instalacji, grzejnikéw,

zapotrzebowania ciepta na cele c.o.

montaz zaworéw termostatycznych, wykonanie
rownowazenia hydraulicznego instalaciji.
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7.2.

Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego (drugi krok
optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

b)

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

pi o W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie N jedn.
obecnym | modernizacji
t.o , lokal mieszkalny 20,0 20,0 °c
tuo 8,0 8,0 °c
t,o -22,0 -22,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 4117 4117
dzienKa
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 8°C 1282 1282
OOm, Olm, 26 290 26 290 Z}/(MW'mC)
Oy, O na cele c.o 118,49 118,49 z/GJ
Z, z, 0.
Ous. Op. na cele C.w.u. 118,49 78,10 z/GJ
Wyliczenie optat w zatgczniku 1
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 117511 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao, = 1233,87 m?2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o
przewodnosci cieplnej A= 0,038  W/m?K . Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetniona wymagana wielko$¢
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana wielko$¢
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K)
wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,95 4,47 5,26
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,712 4,660 5,186 5,975
4 (Qqy, Q;, =8,6410°Sd'A.U, GJ/a 586,8 89,7 80,6 69,9
5 [Qous G1u =10% A*(tyo-t,0) U, MW 0,0728 0,0111 0,0100 0,0087
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 78 345 79779 81463
Z
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 390,0 430,0 470,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 481 208 530 562 579 917
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,1 6,7 7,1
10 |Uq, Uy W/m?K 1,404 0,215 0,193 0,167

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg ofert miejscowych firm wykonawczych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt :

530 562 zt

SPBT=

6,65 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda

przenikanie

Sciany zewnetrzne piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 340.0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A roes = 357.0 m?2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,90 W/(m2 K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,90 W/(m2 K)
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istnisjacy 7 > 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,16 3,68 4,21
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,342 4,500 5,026 5,553
4 |Qqy, Q= 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 28,10 8,40 7,50 6,80
5 |aou, A1y =10 A*(t,e-t,0) U, MW 0,00718 0,00214 | 0,00192 | 0,00174
6 Roczna oszczednosé kosztow " 3924 4101 4 241
zt/a
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(q0u-q10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 600 630 665
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 214 187 | 224 897 | 237 391
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 54,59 54,84 55,97
10 |Uo, U4 W/m?*K 0,745 0,222 0,199 0,180

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg ofert miejscowych firm wykonawczych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 224 897 zt SPBT= 54,84 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 282,00 m?
Viom= W = 4471 m¥h
\ obl = 0=5*Vwent * Cm m3/h
Venazszn = 5314 m°
Opis wariantéow usprawnienia

Cuw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na nowe, spetniajacych wymagania WT 2020

wariant 1 : okna o wspétczynniku U= 1,9 W/m2*K
wariant 2: okna o wspoétczynniku U= 0,9 W/m?K
wariant 3: okna o wspotczynniku U= 0,7 W/m>K
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |[Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,51 1,9 0,9 0,7
2 [Wspét iki korekcyjne dl tylacji i L ! L !
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
p y Y] ylacj C. B 12 ] ] ]
3 18,64*10°*Sd*A *U GJ/a 251,4 190,6 90,3 70,2
4 12,94*10%°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 595,2 541,1 541,1 541,1
5 (Q, Q=(3) +(4) GJ/a 847 732 631 611
6 [10°*A *(two-ty)*U MW 0,0297 0,0225 0,0107 0,0083
7 13,4107V p, *(two-tzo) MW 0,0911 0,0759 0,0759 0,0759
8 |90, 91=(6) *+ (7) MW 0,1207 0,0984 0,0865 0,08417
Roczna oszczednos¢ kosztéw
9 t/rok 13 624 25508 27 884
AO,, = (Qpy-Q1u)0;+12(dey-010) O z
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1381 1681 2031
11 |Koszt wymiany okien Nk zt 389 442 474 042 572 742
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 34 000 34 000 34 000
13 |Koszt N, +Nok zt 423 442 508 042 606 742
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 31,1 19,92 21,8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt nawiewnikow
koszt jednostkowy 340  zi/szt
ilos¢ 100 szt
koszt catkowity 34000  zi/szt
Wybrany wariant : 2 Koszt 508 042 z} SPBT= 19,92 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Agz= 10,0 m?
Viomw®= W= 4471 m3h
V obi = 0,5"Vyent * Cry

Opis wariantéw usprawnienia Vient= 5314 md

Cuw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na nowe, spetniajgce wymagania obecnie

obowigzujgcych warunkéw technicznych

wariant 1 : drzwi o wspotczynniku U= 1,5  Wm>K
wariant 2: drzwi 0 wspétczynniku U= 1,3  Wm>K
Lp. Omodwienie Jedn. . s.t a.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U | wm?K 2,52 1,5 1,3
Cr - 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji . .
P v v viacl Cm - 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,,,*U GJ/a 5,32 4,61
4 (2,94*10°°°C,*C,,*V,iom*Sd GJia 649,33 541,11 541,11
5 |Qo, Q1 =(3) *+ (4) GJla 658,27 546,43 545,72
6 [10%* A" (tyo-t,0)*U MW 0,00030 0,00027 0,00027
7 3,410V, *(tyo-tzo) MW 0,05854 0,04878 0,04878
8 |0, 91=(6) +(7) MW 0,05883 0,04905 0,04905
9 Roczna oszczednos¢ kosztéow Vrok 13 252 13 336
AO,, = (Qou-Q1y)0;+12(9ou-a10)Om z
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 4480 4 600
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, 44710 45908
12 |SPBT = (Ng4,*N,)/AO,, lata 3,37 3,44
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg cen firmy wykonawcze;j.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 45908 z} |SPBT= 3,44 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane Qoew= 15 GJ Qocw = 0,0384 MW
Opis:

Modernizacja instalacji c.w.u., montaz powietrznych pomp ciepta z zasobnikiem c.w.u.

52 2T ist:it:jr;cy mosdt::lnr:;cji

1 [Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0384 0,0384

2 [Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg 1 ¢ GJ/rok 162,00 71,00

3 [Roczne optata zmienna Oo,1m zl/a 19194,72 5544,96

4 |Roczna opfata stata 00,12 zl/a 12117,06 9851,27

5 |Roczny abonament Abo,1 zi/a 0,00 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zl/a 31311,78 15396,23

7 |[Rodznica zl/a 15915,55

8 [Koszt zt 336000,00
9 [SPBT lat 21,11

Podstawa przyjetych wartosci N,

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych, koszt montazu grupy pompowej z graniczonym czasem
dziatania

Montaz powietrznej pompy ciepta z modernizacja instalacji 172837,5

Montaz zasobnikéw na cieptg wode uzytkowg 2 x 1000 | 56000
Modernizacja instalaciji suma 280000
KOSZT 336 000(zt SPBT 21,11 lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego [z4] SPBT lata
1 2 3 4
1. Wymiana drzwi zewnetrznych 45 908,0 3,4
Ocieplenie $cian zewnetrznych 530 562,2 6,7
2.
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 224 896,8 54,8
3. Wymiana okien zewnetrznych 508 042,0 19,9
4, Modernizacja instalacji c.w.u. 336 000,0 21,1
*) rozpatrywane jako jedno zadanie.
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego. (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane Qg.= 930

GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1  Wezet indywidualny.

2 Grzejniki cztonowe, zeliwne, brak zaworéw termostatycznych.
Przewiduje sie modernizacje instalaciji c.o.

Lp. opis koszt
Modernizacja instalacji c.o. (kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej,
1. |grzejnikéw, zawordw termostatycznych, wykonanie rownowazenia 1 008 000
hydraulicznego.
| koszt zt 1008000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed /wartos$é po /wartosé
srednia/ srednial/
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania NH,g = 0,99 NHg=| 0,99
2 |sprawnos¢ przesytu Nwa=| 0,96 NHs¢=| 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nue =| 0,77 NHe =| 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacji Nus=| 1,00 NHss=| 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu NHtot =| 0,732 NHtot =| 0,836
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 w;=| 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wg=| 0,95 wyg=| 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta Ny g

Wezet cieptowniczy, kompaktowy z obudowg o
mocy nominalnej powyzej 100 kW

bez zmian

sprawno$c¢ przesytu ny 4

Ogrzewanie centralne z lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;.

Ogrzewanie centralne z lokalnego Zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami ktére sg w
przestrzeni ogrzewanej

sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania ny e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulac;ji
centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym
z zakresu proporcjonalnosci P - 2K

sprawno$¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

praca z przerwami w ciggu doby

praca z przerwami w ciggu doby
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omoéwienie jedn. | Stan istn. rit)aorlle?r?.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,231 0,1340
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 930 268
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Mo - 0,73 0,84
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
o e e |G| 1207 | o
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 215994,9 78 274
8 |Roczna optata stata zt/rok 72 938 42 260
9 |Roczny abonament zt/rok - 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 288 933 120 534
11 |Roznica zl/rok 168 399
12 |Koszt zt 1 008 000
13 |SPBT lat 6,0
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optymalizacyjny)

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
(o wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6 7
0 [Montaz instalacji PV X X X X X
1 |Modernizacja instalacji c.o. X X X X X
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
4 |Wymiana okien zewnetrznych X X
5 |Modernizacja instalacji c.w.u. X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Zakres ulepszen w?hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu z Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu .
. . [z4] dokumentacja [zf] [z4]
termomodernizacyjnego
0 Instalacja PV 784 000 26 000 3497 409
1. [1+2+3+4+5 2653 409 60 000 2713409
2. |[1+2+3+4 2317 409 60 000 2377 409
3. [1+2+3 1 809 367 60 000 1869 367
4. |1+42 1053 908 60 000 1113908
5 N 1008 000 60 000 1068 000
Koszty netto
Zakres ulepszen W(.:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu z Koszt catkowity
Lp. skitad wariantu .
. . [z4] dokumentacja [zf] [z4]
termomodernizacyjnego
0 Instalacja PV 725 926 49 119 3231905
1. [1+2+3+4+5 2 456 860 49 119 2505979
2. |[1+2+3+4 2145749 49 119 2 194 868
3. [1+2+3 1675 340 49 119 1724 459
4. [1+2 975 841 49 119 1024 960
5 933 333 49 119 982 453
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7.4.4. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

opis c.o. c.w.u. c.0. + c.w.u. Zmiana
Optata
Q.o Optata Optata Ceo + Q. + DQ;oscw
1) 2) 2)
warianty Aeo wg 0b|.1) h Wy QcoWq / n c.o. Uewu chu WU Ao Qoo c_o_:l-c_w_ . Oszczedn. | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok [ zhrok MW | GJIrok | zlrok MW | GJ/rok | zilrok | GJ/rok| zirok %
1 0,134 268 0,836/ 0,95| 304,0 | 78274 | 0,0384 | 162 31312 [ 0,1724| 466 |[109586| 903 | 137721 | 66,0
2 0,134 268 0,836/ 0,95| 304,0 | 78274 | 0,0384| 162 31312 |0,1724| 466 109586 | 903 | 137 721 66,0
3 0,167 476 (0,836[ 0,95 541,1 |116758| 0,0384 | 162 31312 |0,2053| 703 148 070 | 666 99 237 48,7
4 0,228 918 |0,836| 0,95| 1042,3 | 195407 | 0,0384 | 162 31312 |0,2664| 1204 |226719| 165 20 588 12,1
5 0,231 930 0,836/ 0,95| 1056,5|198 113| 0,0384 | 162 31312 [0,2696| 1218 [229425| 151 17 882 11,0
is(t)r;isgjaqr:;y 0,231 930 |0,732| 0,95| 1207,4|215995| 0,0384| 162 31312 [0,2696| 1369 |247 307
wariant wybrany do realizacji
. wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
2)— wyniki wg zatgcznika nr 7
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7.45. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite

zt

Roczna
oszczednosé
kosztow energii

z

Procentowa oszczednos$c¢
zapotrzebowania na energie
(z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej

%

Premia
termomodernizacyjna
[

2

Montaz instalacji PV

Modernizacja instalaciji c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych

Modernizacja instalacji c.w.u.

3497409

137721

66,0

nie dotyczy

Modernizacja instalaciji c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych

2713409

137721

66,0

nie dotyczy

Modernizacja instalaciji c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

2377409

99237

48,7

nie dotyczy

Modernizacja instalaciji c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

1869367

20588

12,1

nie dotyczy

Modernizacja instalaciji c.o.

1113908

17882

11,0

nie dotyczy

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speftniajgcy art.. 3 ustawy, a wysokoSc premii termomodernizacyjnej
oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy pkt. 2 - wysoko$¢ premii stanowi 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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7.4.6. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o., wykonanie nowego wezta cieplnego

- montaz powietrznych pomp ciepta, zasobnika na cieptg wode uzytkowg, modernizacja instalacji
- ocieplenie scian zewnetrznych

- wymiana okien i drzwi zewnetrznych

- montaz instalacji PV

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 66,0 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizaciji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1.

Modernizacja instalacji c.o.
wykonanie nowego wezta cieplnego
montaz zaworéw podpionowych
montaz automatycznych odpowietrznikow
wymiang pomp obiegowych, instalacji
montaz zaworéw z gtowicami termostatycznymi
wykonanie réwnowazenia hydraulicznego instalacji

Montaz powietrznej pompy ciepta o mocy 40 kW i zasobnikdw na potrzeby cieptej wody uzytkowej

Montaz instalacji PV o mocy 98 kWp

Ocieplenie $cian zewnetrzych styropianem grubos$¢ warstwy 17 cm o przewodnosci cieplnej A=0,038 W/m*K, -
$ciana nieocieplona; wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy styropianem, grubosé warstwy 14 cm o przewodnosci cieplnej A=0,038
W/m*K, - $ciana ocieplona; wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m?K

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K

Modernizacja oswietlenia wbudowanego, montaz zrédet $wiatta typu LED, z regulacja natezenia oswietlenia,
wymiana instalacji, wykonanie instalacji teletechnicznej.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

) . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/ szt. ztim?, zHiszt. zt
1 [Modernizacja instalacji c.o. kpl. - 1 008 000,00
2 [Wymiana drzwi zewnetrznych 10,0 4600 45 908,00
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1233,9 430 530 562,17
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 357,0 630 224 896,77
5 [Wymiana okien zewnetrznych 0,0 420 508 042,00
6 [Modernizacja instalacji c.w.u. kpl. - 336 000,00
7 Modermzaqa oswietlenia wbudowanego, instalacji kpl. | 89000000
elektrycznej
8 |Montaz instalacji PV kpl. 784 000,00
9 |Koszt audytu, dokumentacji kpl. - 60 000,00
SUMA 4 387 408,94
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu 1

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 2 505 979,4 zt

Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 4 387 408,9 zt

Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 20,0% 877 481,8 zt

Kredyt bankowy/pozyczka/dotacja maksymalna 80,0% 3 509 927 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna nie dotyczy

Czas zwrotu naktadéw SPBT 31,9 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja robo6t i odbior techniczny

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatacznik 4

Zatgcznik 5

Zatacznik 6

Zatgcznik 7

Zatacznik 8

Zatgcznik 9

Zatgcznik 10

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd zatgcznik 10

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zbiorcze wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Obliczenie stopniodni Sd

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowa oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla co+cwu

Rzut budynku

Wydruki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla stanu obecnego i wariantu optymalnego termomodernizacji wykonane
przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wqg Veolia Péinoc

Zatozenia:

- budynek z indywidualnym weztem, optaty przed i po termomodernizacji bez zmian za wyjgtkiem c.w.u.

Przed modernizacja

Ceny bez VAT [Ceny z VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 14 047,36 17 278,25
Przesyt zt/(MW-m-c) 7 326,63 9 011,75
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 21 373,99 26 290,01
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 77,39 95,19
Przesyt zt/IGJ 18,94 23,30
Razem optata zmienna ztIGJ 96,33 118,49
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c)| 0 0

Po modernizacji

Ceny bez VAT |Ceny z VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 14 047,36 17 278,25
Przesyt zt/(MW-m-c) 7 326,63 9 011,75
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 21 373,99 26 290,01
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 77,39 95,19
Przesyt ztIGJ 18,94 23,30
Razem optata zmienna ztIGJ 96,33 118,49
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c)| 0 0

Wyliczenie kosztu 1 GJ z pomy ciepta dla c.w.u. przy zasilaniu energig elektryczng systemowa

1kWh = 0,86 zt
sprawno$¢ powietrznej pompy ciepta =

koszt 1 kWh = 0,78/2,6
(2000/3,6)*0,3

koszt 1 GJ

2,60

0,331 z
91,88 z

Koszt 1 GJ, w przypadku pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng niezbedng do pracy pompy
ciepta z mikroinstalacji PV wynosit 0 zt, jednak przy zatoZeniu, ze instalacja PV bedzie w stanie
78,10 z

koszt 1 GJ

85% z inst. PV
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Zatgcznik 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Minimalna warto$¢é strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw
Strumien podstawowy - V..,

Typ pomieszczenia Powi hni 2 Wskaznik, tgczne zap.
owierzehnia, [m* ] [m 3/(s m 2)] powietrza [m 3/h]
Budynek uzytecznosci publicznej 2957,03 0,00042 4471
4471
* budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu
Strumien dodatkowy - Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien
Typ pomieszczenia Kubat 3 Krotnosc tqozne zap.
ubatura ogrz., m wymian , h-1 |powietrzaw m?3/h

Budynek uzytecznosci publicznej 8856,10 0,3 2657
LACZNIE Vi, 2 657

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw (Vnorm +Vinf) - DO KARTY AUDYTU

Budynek uzyteczno$ci publicznej 7 128 m3/h

Razem 7 128 m3/h
Kubatura wentylowana budynku V= 8 856[m?
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,80]|h-1

Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

Krotno$é kaczne zap.

' i 3 owietrza w
Typ pomieszczenia Kubatura ogrz., m wymian , h-1 p Y
Budynek uzytecznosci publicznej 8856,1 0,5 4428
LACZNIE Vi 4 428

Wspotczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Po wymianie P mianie okien
Wspdtczynniki korekcyjne| Przed wymiang okien okien + bo wymianie okle
. i ez nawiewnikow
nawiewniki
cr 1,1 0,85 1,0
cw 1,0 1,0 1,0
cm 1,2 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Budynek uzytecznosci publicznej cr*ew* Voo 4918 3800|m*h
Razem 4918 3 800(m*n
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
Budynek uzytecznosci publicznej cM*Vpp.12531 5314 4 428|m*n
Razem 5314 4 428|m’*n
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatagcznik 4

. e Stan po .
Opis Jednostka | Stan istniejacy modermizacji Uwagi
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q GJlrok 930,07 267,59
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q kWhirok 258352,71 74330,53
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qg GJ/rok 1207,37 303,95
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qy kWh/rok 335381,87 84430,99
Powierzchnia ogrzewana m? 3068,21 3068,21
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie 2,
koficowa EK,, kWh/(m“*rok) 109,31 27,52
Energia pomocnicza:
i . 2 pompy
Zapotrzebowanie mocy W/m 0,15 0,15 obiegowe
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,09 0,09 regulacja wezta
-Czas pracy h/rok 8760 8760
-Roczne zapotrzebowanie energii kwWh/rok 4582,1 4582,1
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
-dla ciepta z sieci cieplnej 1,3 1,3
- dla energii elektrycznej systemowej / PV 2,5 2,5
R trzeb i ie pi t
rozne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng KWhirok 447 452 121 216
P
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2,
pierwotna EP, kwh/(m**rok) 145,83 39,51
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej” kg/GJ 93,49 93,49
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698,0 698,0
Roczna emisja CO, t CO,/rok 116,1 31,6
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Zafgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla

Wartosci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku - stan po Uwagi
istniejgcy modernizacji
wezet . ,
1) 2 cieplowniczy wezet cieptowniczy

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm?®/(m?*dzien) 0,6 0,6
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 2957 2957
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, o°c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu ng=Vew A Cy P*(Bcw

' kWh/rok 26, 30 526,0
80)*kx*t,,/(1000*3600) fro 305260
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g 0,97 2,60
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, 4 0,70 0,70
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n, o 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacii n, 1,00 0,85
sprawnos$¢ catkowita ny, i 0,68 1,55
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 44 957 19 732
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Glla 162 71
Wskaznik rocznego zapotrzebowania ne energie koncow
EK g0 zap aie a KWh/(m?rok) 15 7

W
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,04 0,04
-Czas pracy hirok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 863,45 863,45
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z sieci cieplnej / pompa ciepta 1,3 0
- dla energii elektrycznej / PV 2,50 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Qo kWh/rok 60 603 0
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP,y kWh/(mZ*rok) ]_9,8 0
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 93,49 193,89
- dla energii elektrycznej / instalacja PV kg/MWh 698,0 0,0
Roczna emisja CO, t CO,/rok 113,68 13,77
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Zalgcznik 5b

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis
(1) (2 3 (O]
llo$¢ uzytkownikow 0s. 120 120
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw I 110 110
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,733 0,733
Vhsér =( L*Vcw)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
- 2,898 2,898
Nh = 9,32:L-0,244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody
6 GJ/m® 0,189 0,189
chj = CW*p*(ecw'eo)/lo
Max. moc c.w.u. KW 111,3 111,3
gcwumax = Vhsr-Qcwj-Nh-106/3600
Sred'nla moc C.w.u. KW 38,4 38,4
chusr = chumax /Nh

Zestawienie przyjetych sprawnosci dla systemu c.w.u. po termomodernizacji

Zrédo ciepta
opis Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
sprawnos¢
sprawnos¢ wytwarzania [Pompa ciepta typu powietrze/woda, 260
ciepta Nw,g sprezarkowa, napedzana elektrycznie '
Centralne przygotowanie wody - system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
sprawnosé przesytu czasu prac, z pionami instalacyjnymi i 0.70
cieptej wody ny 4 zaizolowanymi przewodami ’
rozprowadzajacymi, liczba punktéw poboru
cieptej wody powyzej 100
sprawnos¢ sezonowa
P . Wartos¢ stata 1,00
wykorzystania n ¢
sprawnos¢ akumulacji
P ] brak zasobnika 0,85
r]W,s
sprawnos¢ catkowita Ny ot |- 1,55
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Zatgcznik 6

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncows i
nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje CO, dla co + cwu

Stan

Stan po

Opis Jednostka o . Efekt
istniejacy | modernizacji
2 3 4 5 6
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1207 304 903
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 162 71 91
-ogotem GJ/rok 1369 375 994
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 109 28
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 15 7
-ogoétem kWh/rok 125 34
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2,
energie pierwotng EP kKWh/(m®*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 145,83 39,51
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 19,8 0
-ogétem KWh/(m?*rok) 165,63 39,51
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 116,08 31,61 84,46
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 113,68 13,77 99,91
-ogotem t CO,/rok 229,75 45,38 184,37
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Zafgcznik 7

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant .
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,133955 267,59
2 0,133955 267,59
3 0,166881 476,35
4 0,227948 917,58
5 0,231197 930,07
0 - stan istniejgcy 0,231197 930,07

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
LIDZBARK WARMINSKI UL. WIERZBICKIEGO 3B

36



Arkusz pomocniczy 1

Zatgcznik 6

Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej w Olsztynie

Sd dla przegréd zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| Il [l [\ \ IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna a6 - - cs 109 o8 63 L 05
0, [°C] s - ' ' ' ' ' ' s
Liczba dni ogrzewania w
C 31 28 31 30 10 10 31 30 31
miesigcu m, Ld(m)
Temperatura wewnetrzna
o 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Ointn [ C]
Ointn-Oe)*Ld(m
( e e)"Ld(m) 731,6 | 641,2 | 5425 | 435 91 72 | 424,7 | 543 [635,5
[dzien*K/m-c]
Temperatura wewnetrzna 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Oint,H [OC]
Ointn-Oe)*Ld(m
( e e)"Ld(m) 359,6 | 3052 | 1705 75 0 0 0 | 183 (2635
[dzien*K/m-c]
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 4117 |dzien*K/rok przy Oun= 20 °C
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 1282 |dzien*K/rok przy Oy = 8 °c
Sd dla stropu nad piwnica, przed ociepleniem /$cian fundamentowych/
Temperatura nieogrzewanych piwnic w
warunkach projektowych (z programu Audytor 8,1 °c
0ZC 7.0 Pro) ©,
greojektowa temperatura zewnetrzna 22 oc
by = (Oinn-Opin)/(Oint-Oe)| 0,28 |- gdzie ©e dla warunkéw projektowych
Sq piw = by*Sq 20@dzieﬁ*K/rok
Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu /scian fundamentowych/
Temperatura nieogrzewanych piwnic w
warunkach projektowych (z programu Audytor 22 °c
0ZC 7.0 Pro) ©,
(P;reojektowa temperatura zewnetrzna 22 oc
by = (it Opiw) (Cine@e)| 1 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych
Sd piw = btr*Sd 20 4 117 |dzien*K/rok
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Arkusz pomochniczy 2

Obliczenie Ugz

Roczne zapotrzebowanie na energie konncowg dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrodta energii

stan przed stan po
Z kolektoréw stonecznych | Qg 1 oze kolektory 0 0 kWh/rok
TH,g pompy ciepta 0 0,00 -
Z pompy ciepta Qu 335382 84 431 kWh/rok
Qi H,0z6 pompy ciepta - - kWh/rok
Razem|Qx H.oze - - kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrédta energii

stan przed stan po
Z kolektoréw stonecznych | Qi w,oze kolektory 0 0 kWh/rok
er,g pompy ciepta 0 2,60 -
Z pompy ciepta Qe w 44 957 19732 kWh/rok
C')k_W,oze pompy ciepta O 12 143 kWh/rOk
Razem|Qx w oze 0 12 143 kWh/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii U,
stan przed stan po
Roczne zapolrzebowanie na Q 385 784 109 609  [kWh/rok
energie koncowg co +cwu
Ud2|a’f'odnaW|aInych zrodet U, 0,00% 11.08%  |%
energii
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Zatgcznik 10
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Wyniki - Ogdblne

Zatacznik nr

11

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans budynku

Moc i energia cieplna stan obecny

Miejscowoscé:

11-100 Lidzbark Warminski

Adres: ul. Wierzbickiego 3

Projektant: mgr inz. Adam Tyszecki

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Og: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gm,e: 6,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Ketrzyn
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 3068,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 8856,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®p: 156063 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Oy: 74291 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 228340 |w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 228340 |w
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®gy odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 74,4 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢gr,v: 25,8 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipfy: 918,4 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 5313,7 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0: -22,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 4918,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie On,na:| 920,82 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,nda:| 255782 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 3068,17 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 8856,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 300,1 [MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 83,4 kWh/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 104,0 |MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 28,9 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1

KAN 0OzZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.

o. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

1
1
1
1
1

Bilans energii cieplnej - W sezonie

400

3007
2007
100
0007
9007
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700
6007
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400

E 3001
s 200
E- 1007
s 0]
£ 100
g -200]
& -3007
-400]
-500
-600
700
-800
-900]
-10007
1100
-1200
-1 3007
Qb Qiw Qg Qe Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qi Qg Qve Qsol O,nd |Hve,adj| Lu,m
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | W/K h
M |Styczen -4,1| 197,56 2,00 0,79| 105,26 9,84 211,54|1704,5| 744
M |Luty -3,9| 176,95 1,79 0,71 94,26 17,81 181,02[1705,0f 672
M |Marzec 1,8 148,79 1,51 0,79 78,82 36,16 120,66|1734,4| 744
M |Kwiecien 8,1 93,77 0,96 0,80 49,42 51,19 35,50[1639,5| 720
M |Maj 13,6 51,61 0,53 0,87 26,96 79,47 1,24|1773,3| 744
M |Czerwiec 15,4 35,61 0,37 0,85 18,56 84,24 0,17[2351,7| 720
M |Lipiec 16,3 29,39 0,31 0,89 15,36 84,38 0,06|1434,7| 744
M |Sierpien 16,1 31,03 0,33 0,89 16,19 69,21 0,16|1434,7| 744
M |Wrzesien 13,6 49,95 0,52 0,84 26,09 49,34 2,96, 1773,3| 720
M |Pazdziernik 8,3 95,25 0,97 0,83 50,19 31,88 49,62 1641,0| 744
M |Listopad 1,1 149,59 1,52 0,76 79,31 11,62 145,17|1728,2| 720
M |Grudzien -0,7| 169,46 1,72 0,79 90,02 9,58 172,72 1716,7| 744
W sezonie 7,2|1228,95 12,51 9,78 650,45 534,73| 920,82 -2139(8760
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

o %
L% 1zz%)

T %

-
1 0% Drzwi wewnetrzne [ 0,5 % Drzwi zewngtrzne [ 18,1 % Okno zewngtrzne \
=1 07 % Srop poc nicogrz. pocdaszem [ 0,0 % Sciang sewnetrins przy rincie ] 0 % Scans wewnerons.
1 38,1 % Sciana zewnetrzna 1 2,1% Okna zewnetrzne w dachu 1 37,7 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
A Drzwi zewnetrzne 9,07 2520 0,5
[HOkno zewnetrzne 312,88 86910 18,1
#iDach 38,80 10777 2,2
i Podtoga w piwnicy 9,28 2579 0,5
# Strop ciepto do gbéry 0,00 0 0,0
& Strop pod nieogrz. poddaszem 12,51 3475 0,7
T.Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,49 137 0,0
[{ Sciana wewnetrzna -0,00 0
[ $ciana zewnetrzna 657,17 182547| 38,1
0 Okna zewnetrzne w dachu 36,19 10052 2,1
I Cieplo na wentylacje 650,45 180680 37,7
2 Razem 1726,84 479677| 100,0
Strona 3
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 31,5 %

Zyski wewnetrzne 68,5 %

/

l [ 31,5 % Zyski od stoica [ 68,5 % Zyski wewnetrzne I

Opis GJ/Rok kWh/rok
«Zyski od stonca 534,73 148535 31,5
1161,09 322526| 68,5
1695,82 471061]100,0

oe°

Zyski wewnetrzne

:Razem

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Opis R U A
m?2 -K/W| W/m2 -K m?2
Dach 5,697 0,176 883,04
Drzwi wewnetrzne 3,500 23,62
Drzwi zewnetrzne drewniane 3,000 3,99
Drzwi wejs$ciowe gidwne PVC 2,200 4,02
Drzwi zewnetrzne PVC 2,600 1,97
Okna zewnetrzne w dachu LxH= 160,0x78,0 cm 1,100 81,48
Okno drewniane 3,000 87,00
Okno zewnetrzne w piwnicy 3,000 34,37
Okno zewnetrzne PVC 2,200 195,00
Podioga w piwnicy 26,0 cm 0,813 1,230 740,86
Strop ciepio do gbéry 30,0 cm 0,404 2,477 750,11
Strop poddasza 5,755 0,174 283,68
Strop ciepio do gbéry 30,0 cm 0,404 2,477 2226,72
Sciana wewnetrzna 16,0 cm 0,465 2,152 1619,21
Sciana wewnetrzna 73,0 cm 1,206 0,829 79,67
Sciana zewnetrzna 0,712 1,404 1175,11
Sciana zewnetrzna przy gruncie 65,0 cm 1,342 0,745 339,098
Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A R Uwagi
m W/ (m-K) |m? ‘K/W
<1 DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0150|Dachbéwka ceramiczna. 0,820( 0,018
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,0300|Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
0,2500|Ptyty z weiny mineralnej - ulozone szcze 0,042 5,952
0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,109
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 5,697
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 0,176
(L PG PIW Podloga w piwnicy 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ PG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m
Wysoko$¢é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 1,00 m
0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000f 0,080
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
0,1500|(Gruzobeton. 1,000 0,150
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 0,813
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)]: 1,230
# STR PIW Strop ciepio do gbéry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050 0,010
0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
0,2400|Zelbet. 1,700 0,141
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 -K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 "K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,404
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,477
& STR PODDAS |Strop poddasza
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,0300|Warstwa powietrzna sitabo wentylowana. 0,080
0,2500|Ptyty z weilny mineralnej - ulozone szcze 0,042 5,952
0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,109
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 -K/W] 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 5,755
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K) ] 0,174
£ STR WEW Strop ciepio do gbéry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050 0,010
0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
0,2400|Zelbet. 1,700 0,141
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 K/W] : 0,100
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A R Uwagi

W/ (m-K) |m2 -K/W

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,404
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,477
i sw Sciana wewnetrzna 16,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
0,1200|Mur z cegtly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,156
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,465
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,152
[ SW PIW Sciana wewnetrzna 73,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,7000|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,909
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 "K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 -K/W] : 1,206
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 0,829
i sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
0,3800|Mur z cegtly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,494
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] 0,712
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? *K) ] 1,404
1Sz PG Sciana zewnetrzna przy gruncie 65,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podioga przylegita do $ciany: PG PIW
Wysoko$é zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00 m
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,6200|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770f 0,805
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 1,342
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ] : 0,745
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ap Vh

°c m?2 m3
Grupa KLATKA 8,0 111,18 329,1
Grupa PIW 17,9 683,86 1798, 6
Grupa P100 20,0 641,09 1897,6
Grupa P200 20,0 625,58 1851,7
Grupa P300 20,0 625,58 1851,7
Poddasze 20,0 380,88 1127,4

LIDZBARK WARMINSKI UL. WIERZBICKIEGO 3B
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans budynku

Moc 1 energia cieplna wariant optymalny

Miejscowoscé: 11-100 Lidzbark Warminski

Adres: ul. Wierzbickiego 3

Projektant: mgr inz. Adam Tyszecki

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Og: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gm,e: 6,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Ketrzyn
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 3068,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 8856,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®p: 73724 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Oy: 61909 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 133955 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 133955 |wW
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®gy odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 43,7 W/m?
Wskaznik Py, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 15,1  |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipfy: 918,4 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 4428,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0: -22,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 3769,1 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,nd:| 267,59 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,na:| 74331 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 3068,17 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 8856,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 87,2 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 24,2 kWh/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 30,2 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 8,4 kWh/ (m3 -rok)
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KAN 0ZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.o.

www.sankom.pl

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
LIDZBARK WARMINSKI UL. WIERZBICKIEGO 3B

48



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Qve Osol OH, nd Hve,adj Ly, m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok | GJ/rok | W/K h

¥ |Styczen -4,1 73,91 2,00 0,78 80,72 7,61 75,05 1309,6| 744
¥ |Luty -3,9 66,20 1,79 0,70 72,29 12,40 61,85/ 1310,0( 672
¥ [Marzec 1,8 55,69 1,51 0,80 60,60 24,00 27,13 1338,4| 744
¥ |Kwiecien 8,1 35,08 0,96 0,81 38,04 33,33 1,77|1263,8| 720
¥ [Maj 13,6 19,29 0,53 0,87 20,73 51,58 0,00|1374,1| 744
¥ |Czerwiec 15,4 13,29 0,37 0,85 14,27 54,05 0,00[1851,0( 720
@ |Lipiec 16,3 10,96 0,31 0,89 11,80 54,05 0,00/ 1096,2| 744
¥ |Sierpien 16,1 11,58 0,33 0,88 12,45 44,83 0,00[1096,2| 744
¥ |Wrzesien 13,6 18,67 0,52 0,84 20,06 32,22 0,02|1374,1| 720
%] Pazdziernik 8,3 35,64 0,97 0,84 38,63 21,44 3,98 1265,1| 744
¥ |Listopad 1,1 55,98 1,52 0,77 60,94 8,58 42,16(1332,1| 720
¥ |Grudzien -0,7 63,40 1,72 0,78 69,05 7,47 55,63 1320,2| 744

W sezonie 7,2| 459,69 12,53 9,79| 499,59 351,55| 267,59 -5688|8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

.
ARSI

T %

AN

1 0% Drzwi wewnetrzne [ 0.7 % Drzwi zewnetrzne / [ 14 % Okno zewnetrzne
=1 7167% Srop pod nicogrz. pocdaszem [ 0 % Sciang sewnetrins przy rincie ] 0 % Scans wewneions.
1 11,3 % Sciana zewnetrzna 1 4,5 % Oknazewnetrzne w dachu 1 61,9 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi wewnetrzne -0,00 0
A Drzwi zewnetrzne 5,38 1495 0,7
[HOkno zewnetrzne 112,62 31284 14,0
sl Dach 39,61 11003 4,9
i Podloga w piwnicy 9,35 2598 1,2
# Strop ciepto do gbéry -0,00 0
& Strop pod nieogrz. poddaszem 12,53 3481 1,6
T.Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,44 123 0,1
[{ Sciana wewnetrzna -0,00 0
[f Sciana zewnetrzna 90,89 25248| 11,3
0 Okna zewnetrzne w dachu 36,19 10052 4,5
I Cieplo na wentylacje 499,59 138775 61,9
> Razem 806,61 224059| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storca 23,2 %

Zyski wewnetizne 76,8 %

~
~
l [ 23,2 % Zyski od stoica [ 76,8 % Zyski wewnetrzne I
Opis GJ/Rok kWh/rok %
«Zyski od stonca 351,55 97652| 23,2
Zyski wewnetrzne 1161,09 322526| 76,8
:Razem 1512, 64 420178|100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Opis R U A
m?2 -K/W| W/m2 -K m?2
Dach 5,697 0,176 894,27
Drzwi wewnetrzne 3,500 23,62
Drzwi zewnetrzne drewniane 1,300 3,99
Drzwi wejs$ciowe gidwne PVC 2,200 4,02
Drzwi zewnetrzne PVC 1,300 1,97
Okna zewnetrzne w dachu LxH= 160,0x78,0 cm 1,100 81,48
Okno PVC 0,900 87,00
Okno zewnetrzne PVC 0,900 34,37
Okno zewnetrzne PVC 0,900 195,00
Podioga w piwnicy 26,0 cm 0,813 1,230 740,86
Strop ciepio do gbéry 30,0 cm 0,404 2,477 750,11
Strop poddasza 5,755 0,174 283,68
Strop ciepio do gbéry 30,0 cm 0,404 2,477 2226,72
Sciana wewnetrzna 16,0 cm 0,465 2,152 1619,21
Sciana wewnetrzna 73,0 cm 1,206 0,829 79,67
Sciana zewnetrzna 5,186 0,193 1182,44
Sciana zewnetrzna przy gruncie 82,0 cm 5,815 0,172 341,87
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A R Uwagi
m W/ (m-K) |m? ‘K/W
<1 DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0150|Dachbéwka ceramiczna. 0,820( 0,018
0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,0300|Warstwa powietrzna siabo wentylowana. 0,080
0,2500|Ptyty z weiny mineralnej - ulozone szcze 0,042 5,952
0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,109
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 5,697
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 0,176
(L PG PIW Podloga w piwnicy 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ PG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,00 m
Wysoko$¢é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 1,00 m
0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000f 0,080
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
0,1500|(Gruzobeton. 1,000 0,150
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 0,813
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)]: 1,230
# STR PIW Strop ciepio do gbéry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050 0,010
0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
0,2400|Zelbet. 1,700 0,141
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 -K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 "K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,404
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,477
& STR PODDAS |Strop poddasza
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,0300|Warstwa powietrzna sitabo wentylowana. 0,080
0,2500|Ptyty z weilny mineralnej - ulozone szcze 0,042 5,952
0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,109
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 -K/W] 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 5,755
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K) ] 0,174
£ STR WEW Strop ciepio do gbéry 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050 0,010
0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
0,2400|Zelbet. 1,700 0,141
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 K/W] : 0,100
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A R Uwagi

W/ (m-K) |m2 -K/W

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,404
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,477
i sw Sciana wewnetrzna 16,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
0,1200|Mur z cegtly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,156
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Rji, [m? -K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 0,465
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 2,152
[ SW PIW Sciana wewnetrzna 73,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,7000|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,909
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 "K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 -K/W] : 1,206
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K) ] : 0,829
i sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
0,3800|Mur z cegtly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,494
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
0,1700|Styropian utozony szczelnie. EPS100 0,038 4,474
Opér przejmowania wewnatrz Rji, [m2 -K/W] 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W] : 5,186
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? *K) ] 0,193
0.5z PG Sciana zewnetrzna przy gruncie 82,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podiloga przylegta do $ciany: PG PIW
Wysoko$¢é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 1,00 m
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
0,6200|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,805
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,1700|Styropian utozony szczelnie. EPS100 0,038 4,474
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 5,815
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ] : 0,172

Strona 7

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 54

LIDZBARK WARMINSKI UL. WIERZBICKIEGO 3B




Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ap Vh

°c m?2 m3
Grupa KLATKA 8,0 111,18 329,1
Grupa PIW 17,9 683,86 1798, 6
Grupa P100 20,0 641,09 1897,6
Grupa P200 20,0 625,58 1851,7
Grupa P300 20,0 625,58 1851,7
Poddasze 20,0 380,88 1127,4
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